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MiixtdUf  sahsbrda  ham  istehsal  prosesinda,  ham  da  xidmat  sektorunda  har  hansi  dayi^ikliklar  va  ya  yeniliklar  olduqda 
qabaqcadan  effektivliyin  dlgiilmasi  dnamli  amildir.  Bu  ifda  istehsal  prosesinda  va  xidmat  sektorunda  Promodel  vasitasila 
simulyasiya  va  optimaHa^dirmanm  tatbiqi  tadqiq  edilmi^dir. 
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-y-  stehsal  va  xidmat  rniiassisalarinda  raqabat  taz- 
I  yiqlarinin  artmasi  qarar  verma  vaxtinm  azaldilmasi 
va  rentabelliyin  artirilmasi  maragmm  yaranmasina 
sabab  olmu§dur.  0maliyyatlarin  tadqiqi  va  siini 
intellektin  geni§  sayda  texnikalari  qararvenna  alatlari 
kimi  ara§dirilmi§dir.Talablarda,  imkanlarda  va  ya 
maqsadlarda  bir  ne^a  dayi§ikliya  cavab  olaraq,  simul¬ 
yasiya  yeni  cadvali  dinamik  olaraq  amala  gatirmak 
u9un  bir  metodu  taklif  edir.  Ani  qarar  vermak  U9un 
simulyasiyanin  istifada  edilmasinin  bazi  potensial 
ustunluklari  var  ki,  digar  texniki  metodlar  bela 
gdstaricilara  malik  deyil: 

1.  Yeni  qarar  qaydalan  davam  etmakda  olan 
amaliyyatlan  pozmadan  ara§dinla  bilar; 

2.  Hansi  hadisanin  niya  ba§  vermasinin  texniki  iqti- 
sadi  cahatdan  sinaqdan  kecirilmasi  haqqmda  farziyya; 

3.  Vaxt  idara  edila  bilar; 

4.  Yeni  vaziyyatlar  (hadisalar)  nazari  galacak 
hadisalara  hazir  olmaq  U9un  idara  edila  bilar.  (1) 

Bu  simulyasiya  modeli  a§agidakilan  dzunda  aks 

etdiri: 

1.  Sistemda  i§lama  davrani§im  hazirlayib,  tasvir 
edir. 

2.  Davrani§i  6z  nazri  materillan  ila  tasvir  edir, 

3.  Modelin  qurulmasi  prinsipini  galacak  hadisalari 
oziinda  aks  etdirarak  hazirlayir.  Masalan,  sistemda 
va  onun  amaliyyat  usullannda  dayi.?ikliklarin  sabab 
oldugu  effektiv  prosedurlar.  (2) 

Real  zamanda  qarar  almada  simulyasiya-optimal- 
la§duTna  sistemi  a§agidaki  marhalalari  dzunda  birla§dirir. 

1.  Hasilat9i  simulyasiya  modelini  cari  sistema 
malumatlari  daxil  etmakla  faaliyyata  ba^layn. 

2.  Hasilat9i  alda  olunan  malumatlann  altemativlar 
toplusunu  sarfali  secim  baximindan  ara§duTr, 
sistemin  statusu  va  idara  olunma  ndqtayi 
nazarindan  ilk  ndqtani  se9ir. 

3.  Hasilatci  asasan  qabaqcadan  secilmi§  ilk  ndqta  ila 
simulyasiya  modelini  qurur. 

Simulyasiyada  optimalla^irma 
Optimalla§dirma  alqoritmlari,  simulyasiya 
9ixan§indan  istqamatlari  se9mak  va  tahlil  etmak  U9Un 
istifada  edilir.  (§akil  1.3)  Sistema  ilk  malumati  daxil 


etdikdan  sonra  optimalla§dirma  alqoritmlarindam 
istifada  edarak,  simulyasiya  modeli,  9ixan§  malumati 
emal  etmak  u9Un  yiiklanilir.  Bu  malumat  9L\an5i  yeni 
giri§  malumatlarmi  almaq  U9un  informasiyani  istifada 
edan  alqoritmlara  dturulur.  Gmaliyyat  prosedurunda 
optimal  bir  hall  tapilana  qadar,  istifada  qaydasi  tamin 
olunana  qadar  va  ya  tayin  olunmu§  vaxti  ba§a  vurana 
qadar  alqoritmlar  dayanmadan  takrarlanir. 


Qix!§  keyfiyystinin 
mOsyysn  olunmasi  ^ 
(qiymatbndirilmssi) 

Optimalla^dirma 

alqoritmi 

Hall 

Simulyasiya  sistemi 

Giri§ 

Ba§langic  konfiqurasiya 


§3kil  13  Simulyasiya  optimalla^dirma  prosesi  (Laksonen  vo 
Anusornitisarn,  1995) 

Simulyasiya-optimalla^dirma  sistemini  iki  kateqo- 
riyada  alaqalandirarak  qar§iliqli  §akilda  hayata  ke9ir- 
mak  olar:  Axtan$  usullari  va  Stoxastik  yana5malar. 
Ham9inin  axtan§  iisullan  6z  ndvbasinda  iki  formada 
tasnifla§dirilir:  lokal  axtan§  va  qlobal  axtan§  iisullan. 
Problemin  tasviri 

Bu  maqala  real  zamanda  qarar  almanm  tatbiqinda 
simulyasiya-optimalla^dirma  U9un  struktur  molella?- 
dirilmaya  aiddir.  (§akil  1.3-da  tasvir  olunmu§dur.) 

Strukturun  bir  hissasi  “Nashua  Photo  Finishing 
Plant”  dan  problem  vaziyyatinda  niimayi?  etdirilir. 
Miiassisa  miixtalif  tipli  i§  miihitinda  insan  guciiniin 
samarasiz  istifadasini  aradan  qaldimiaga  9ali?trdi. 
Maqsad  zavodda  iscihrin  Umumi  savimn  minimuma 
endirihnasi  va  zavoddan  iimumi  niahsiil  istehsalinm 

maksimuma  catdmlmasi  idi. 

Bu  strukturlara  asasan,  real  zamanda  qarar  (qabul- 
etma)  alma  sistemi  U9Un  simulyasiya-optimallaifdinna 
yaradihb  va  3alaqaii  hall  olunmami^  masalalar  6z  hallini 
tapmi^dir.  Bu  3  hall  olunmami§  masala  a^agidakilardir; 

1.  Simulyasiyani  digar  sistemlarla  neca  alaqalan- 
dirmak; 
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2,  Hpr  bir  situulyasiya  cavabi  na  qadar  vaxt  davam 
cdacaK, 

3.  Siniulyasiyani  apamiaq  na  qadar  cavaba 
ehtiyac  var; 

Simulyasiya  proqraniini  optinialla^imia  alqoritmi  ila 
plaqabndumi?  ^akilda  real  zaiiianda  qaiar  qabul  etiiia  alati 
Idrni  istilada  edaiida  a?agidaki  inasalalar  narara  alinmalidr. 

•  Real  sisteni  ila  daha  90X  uygun  olan  atributlan 
daqiqla^imiak; 

•  Simulyasiya  prosesini  ba^layanda  subyektiari 
(entities)  onlann  gbstarilmi?  salialarina  yilklamak; 

•  Simulyasiya  proqram  taminatuii  digar  sistem 
alatlari  ila  alaqalandinnak,  hani9iiiin  can  sistemin 
giri?  malumatmi  (input  data)  alda  etmak  (manba) 
ReadAVrite  funksiyalannin  alava  edilmasi 
Promodelda  Read  funksiyasi  giri§  malumati  ila 

dayi?aniari  tayin  etmak  U9im  istitada  oluna  bilar  va 
dayi^anlar  “Variable”  redaktorunda  ba§ladila  bilar.  Read 
tunksiyasuii  istifada  etmakla  dayi^an  dayarlar 
“initilization  logic”da  (ba§Iangic  mantiq)  oxuna  bilar. 
Bu  simulyasiya  prosesinin  harakatindan  awal  icra 
olunur.  Qiinki  ba§langic  mantiq  Promodelda  modelin 
yuklanmasindan  sonra  numayi§  olunur.  “Read” 
funksiyasi  dinamik  manba  saymi  (i§9ilarin  sayi)  vermak 
U9un  istifada  oluna  bilmaz. 

Xarici  elementda  umumi  yazilma  fayli  “Write”  va 
ya  “Writeline”  tasdiqlarini  istifada  etmakla  maqsad 
fiinksiyasinm  yazilmasinda  istifada  olunui'. 

Siirii^kan  ortalama  metodu 
Fasilasiz  i§layan  sistemlarin  warmup  vaxtini  tayin 
etmak  u9un  movcud  olan  usullar  real  vaxt  modella§- 
dirmasinda  onlann  davamhligmi  miiayy'an  etmakda 
istifkla  oluna  bilar.  Bu  yana§malarin  asas  ideyasi  i 
kasilma  nbqtasini  se9makdir.Bu  kasilma  noqtasi  biitiin 
awalki  rnii^idalarda  ke9ici  vaziyyata  xasdir;  Bu 
masaladan  sonra  biitiin  mu§ahidalar  dayi§maz  olaraq 
qalir.  Kasilma  noqtasini  se9mak  u9un  an  sada,  an  praktik 
va  yax§i  usul  onu  vizual  olaraq  miiayyan  etmakdir: 
Cavablann  modella^dirilmasinin  qrafikindan  farqlan- 


dirici  cahat  sevilir.  (3)  Bsas  maqsad  i>l  U9(in  vaxt 
indeksini  tayin  etmakdir  F/Y,)=^;/  -  warmup 
mllddati,Yi“  orta  proses,  v  -  sabit  kamiyyatdir 

Natica 

Bu  maqalada  ilk  olaraq  real  zamanda  qararalmada 
simulyasiya-optimalla^irmanin  tatbiqi  gbstarilmiylir 
Tatbiqin  sistem  asasli  hissasi  nlimuna  problemda 
dilzaldilib  yoxlanmi§dir.  Sistem  simulyasiya  modeli, 
optimalla^irma  alqoritmi  va  sistem  statusu  malumat 
fayllan  ila  alaqalidir. 

Struktur  ila  alaqadar  6  hall  olunmami?  masala  test 
problemina  asasan  hall  ohindu.  Real  zamanda 
qararaalmada  simulyasiya-optimalla^dirma  istifada 
edarkan  a^gidaki  marhalalaradiqqatyetirilmalidir: 

1.  Real  zamanda  qararaalmada  proqram  taminatinin 
se9ilmasi.  Digar  simulyasiya  proqramlannin  olma- 
sina  baxmayaraq,  realzamnda  qararaalmada 
ProModel  90X  lazimli  bir  alatdir.  SimRunner 
optimalla^irma  alati  vasitasila  har  ciir  optimal- 
l§adirma  alqoritm  tatbiqlarini  Promodela  baglayir. 

2.  Welchin  sUrii^kan  ortalama  metodiindan  istitada 
etmakla  simulyasiya-optimallaj^dimia  U9un 
awalcadan  davamiyyat  muddatini  se9mak  rniim- 
kiindiir.  Bir  ne9a  a9ar  model  parametrlari  u9un 
siirij^kan  ortalama  sUjetlar  toplanilir.  Har  bir  siijet 
U9un  erkan  qiyrnatlandirma  nciqtasi  va  alava  olaraq 
avadanliq  siradan  9ixmasi  vjixti  se9ilir.  Bundan  da 
simulyasiyanm  davamiyyat  miiddati  U9un 
maksimum  say  se9ilir.  Har  bir  simulyasiya- 
optimalla§dirma  sistemi  U9un  Welchin  suru§kan 
ortalama  metodu  davamiyyat  metodunu  miiavyan 
etmak  u9un  istifada  etmak  olar. 

3.  Simulyasiya-optimalla^dirma  u9un  awalcadan 
replikasiyalann  sayina  gdra  daqiq  interval  araligi 
istifada  ediltr.  Muxtalif  optimallajdirma-alqo- 
ritmlari  U9un  tak  sistemda,  iki  sistemin  miiqayisa- 
sinda  va  ya  har  ikisinda  daqiq  interval  araligt 
istifada  olunur.  Replikasiyalann  sayindan  asili 
olmayaraq  optimal  hallar  eynidir. 
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MoyiejinpoBaHue  OniHMHiauHH  iipoHiBOAcrueinibix  npuueccou  c  promodel 

M.P.MacyM-iaae 

npeaBapmeabitaa  oueinca  o())4*eKTnniioaM  KaKHx-aM6o  uimwmmuix  iiouuiecrn  u  piuJuimiLi.x  oipac.ix.x  n  iipoueccax 
tipoH3DoacTBa,  a  Tax  ace  b  ctjiepc  OKauamoi  ycayr  hisjihcich  siiaHHMLiM  ilicUCiopoM.  H  noM  tteae,  u  npniBOAcrucnnux  iipouccc.i.\  n  cijicpc 
OKa32iHHR  yc/iyr  c  noMOiuLK)  FlpoMojucjiM  6i>Ln  npMMCHCii  Mcroii  CHMyjiJiumrt  n  oniH.MiriauirtM. 
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Simulation  optimisation  of  manufacturing  processes  with  promodel 
lVl.R.Masum>/ade 

To  evaluate  pertbnnance  is  iniporumi  factor  while  conducting  some  kind  of  changes  cind  innovations  in  various  areas  both 
nianufacturing  process  and  service  sphere.  In  this  thesis,  applying  simulation-optimization  via  Promodel  in  manufacturing  process  and 
service  sphere  has  been  investigated. 

Key  words:  simulation,  promodel,  method,  production,  processes,  modeling 
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